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表一：项目概况 

建设项目名称 中晟微山采煤沉陷区 50MW 光伏发电示范项目 

建设单位名称 微山县中晟清洁能源有限责任公司 

建设项目性质 新建 

建设地点 微山县付村镇西汇子村以南、小卜湾村以东 

主要产品名称 光伏发电系统 

设计生产能力 50MW 

实际生产能力 50MV 

建设项目 

环评时间 
2019 年 08 月 开工建设时间 —— 

调试时间 —— 
验收现场 

监测时间 

2019 年 10 月 31 日-11 月

01 日 

环评报告表 

审批部门 

济宁市生态环境局（微

山） 

环评报告表 

编制单位 

济宁富美环境研究设计院

有限公司 

环保设施 

设计单位 
—— 

环保设施 

施工单位 
—— 

投资总概算 52000 万元 
环保投资 

总概算 
260 万元 比例 0.5% 

实际总概算 52000 万元 环保投资 260 万元 比例 0.5% 

验收监测依据 

1、微山县中晟清洁能源有限责任公司中晟微山采煤沉陷区 50MW 光

伏发电示范项目竣工《验收监测委托书》； 

2、《建设项目环境保护管理条例》（国务院第 [2017]682 号令，

2017.7.16）； 

3、《关于修改〈建设项目环境影响评价分类管理名录〉部分内容的决

定》（生态环境部，2018.4.28）； 

4、山东省人大常委会（2011 年修订）《山东省环境保护条例》； 

5、济宁市生态环境局（微山）《关于微山县中晟清洁能源有限责任公

司中晟微山采煤沉陷区 50MW 光伏发电示范项目环境影响报告表的

审批意见》 济环报告表（微山）[2019]38 号（2019 年 9 月 30 日）； 

6、《微山县中晟清洁能源有限责任公司中晟微山采煤沉陷区 50MW

光伏发电示范项目环境影响报告表》，济宁富美环境研究设计院有限

公司（2019 年 08 月）； 

7、《微山县中晟清洁能源有限责任公司中晟微山采煤沉陷区 50MW

光伏发电示范项目竣工环境保护验收监测方案》，淄博同济环境检测

有限公司； 

8、国环规环评[2017]4 号<关于发布《建设项目竣工环境保护验收暂

行办法的公告》>（2017 年 12 月 1 号）； 

9、建设项目竣工环境保护验收技术指南  污染影响类。 
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验收监测

评价标准、

标号、级

别、限值 

一、验收监测执行标准： 

 1、噪声 

噪声排放执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB 12348-2008）

中 2 类标准：昼间 60 dB(A)，夜间 50 dB(A)。 

2、固废 

一般固废执行《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》（GB 

18599-2001）及修改单中标准（环境保护部[2013]36 号）。危险废物排放

执行《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）及修改单。 
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表二：工程概括 

一、工程建设内容 

1、建设地点 

微山县中晟清洁能源有限责任公司中晟微山采煤沉陷区 50MW 光伏发电示范项目位

于微山县村镇西汇子村以南、小卜湾村以东，项目地理位置图详见附图 1。 

2、工程内容 

建设内容包括：光伏发电系统，升压系统，并网设备及光伏电站站内建构筑物设施

。安装工程主要有太阳能光伏发电系统和升压站电气系统，土建部分包括办公楼、配电

室、SVG 室、车库备品备件间、消防泵房、逆变器室、 光伏组件基础、变压器基础和

厂区道路围墙等。 

光伏发电系统由光伏组件、汇流箱、直流配电柜、并网逆变器、箱式变压器等设备及

电缆组成。太阳能经光伏组件转化为直流电，由汇流箱汇集后接入逆变房内的直流配电柜，

直流配电柜与逆变器通过电力电缆直接连接，并网型逆变器将直流电逆变为交流电，经箱

变升压为 35kV 后分组接入本工程配套建设的升压站，最终以 1 回 110kV 线路接入电

网。组件总的安装数量为 182072 块，其中 270Wp 单晶硅光伏组件 90992 块，280 Wp 单

晶硅光伏组件 91080 块，总容量为 50070.24kWp。 

光伏方阵布置按固定式安装方式，每个逆变升压单元采用按 1.11672MW（1.1088MW）

容量的光伏子阵方案较优，整个布置方阵由 45 个子阵组成。固定安装的光伏子阵的单体

模块由 4 排组成，44 块组件的单体模块可以组成 2 并组串，每 MW 光伏子阵包含 94

（90）个 2 并组串模块，共计 188（180）并组串，188（180） 并组串通过 12 台 16 进 

1 出汇流箱进入 2 台 500kW 逆变器。 

漂浮式光伏单列的单体模块根据场地进行布置，仍为 22 块组件为 1 组串，每 

MW 光 伏子阵包含 188（180）并组串，188（180）并组串通过 12 台 16 进 1 出汇

流箱进入 2 台 500kW 逆变器。 

3、主要生产设备 

本项目主要生产设备见表 2-1。 
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表 2-1  主要生产设备一览表 

序号 名    称 型号及规格 单位 数量 

1 多晶硅太阳能电池组件 
单个模块容量 270Wp  块 90992 

单个模块容量 280Wp  块 91080 

2 光伏逆变器 500kW 台 90 

3 直流配电柜 500kW 台 90 

4 直流汇流箱等附件 16 进一出 台 540 

5 箱式升压变电站 S11-1000/35 台 45 

6 主变压器 SFZ11-50000/110/35KV/11 台 1 

7 110kV 断路器  台 1 

8 35kV 动态无功补偿柜  面 1 

9 升压变调试  台 45 

10 备用站用变  台 1 

11 无功补偿装置  套 1.0  

12 防雷接地  套 1.0  

13 辅助材料  套 1.0  

14 35kV 电缆 YJY22-35kV-3×50 km 

--- 

15 35kV 电缆 YJY22-35kV-3×70 km 

16 35kV 电缆 YJY22-35kV-3×120 km 

17 35kV 电缆 YJY22-35kV-3×150 km 

18 10kV 电缆 YJY22-10kV-3×50 km 

4、环保投资 

本项目总投资 52000 万元，环保投资 260 万元，占总投资比例的 0.5%。项目环保投资

情况详见表 2-2。 

表 2-2  主要环境投资一览表 

序号 项目 工艺内容 环保投资（万元） 

1 噪声 隔声、减震等措施 200 

2 废水 化粪池、防渗等措施 30 

3 固废 固废收集、暂存、处理、处置设施等措施 30 

合计  260 

二、水平衡： 

1、给排水 
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（1）给水 

本项目用水主要为职工办公生活用水。本项目职工为 10 人，《建筑给水排水设计规范》

（GB50015-2003）（2009 年版）工业企业建筑、管理人员的生活用水定额为 30～50L/人.

班，项目用水量按 50L/人·天计算，共用新鲜水量为 0.5m3/d（182.5m3/a），来自地下水井。 

（2）排水 

本项目生活污水产生量按用水量的 80%计算，污水产生量为 0.4m3/d（146m3/a），生活

污水经化粪池处理后外运用作周围农田肥料。 

（3）水平衡图 

 

 

图 2-1  项目用水平衡图（m3/a） 

三、项目变更情况说明 

根据“输变电建设项目重大变动清单（试行）》的通知 （环办辐射[2016]84 号）”界

定了输变电项目的重大变动清单。经资料核实和现场调查，本项目实际建设内容与环评及

环评批复相比较，1 座 20m³事故油池未到位，但不改变生产工艺，不增加项目产能，不

属于重大变动。 

四、主要工艺流程及产污环节 

1、生产工艺流程及产污环节图 

 

 

 

 

 

 

 

图 2-2  工艺流程及产污环节图 

新鲜水 182.5 生活用水 
182.5 146 

化粪池 
外运沤制 

农肥 

损耗 36.5 

146 

 

 

 

外购电池组件 光伏列阵组装 接入汇流箱 直流配电柜 直流输入 

交流输入 交流配电柜 三相交流低压电网 

AC380/220V,50HZ 

接入区域电网

使用 

交直流 

防雷配电柜 
逆变器 支架连接 

环境监测仪 

监控装置 
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2、工艺流程简述 

本工程拟采用多晶硅光伏组件作为将太阳辐射能转换为电能的设备，通过以最佳固定

倾角安装光伏组件，所发出电能通过逆变器逆变为交流电，经过二级升压变压器高压并入

公共电网。 

太阳能发电原理： 

 

 

 

 

 

 

 

图 2-3  太阳能发电原理图 

太阳能发电系统,通过半导体的光电效应转换,将光子转换成为电流输出，利用太阳电

池将太阳光能直接转化为电能。以间接接驳的方式接入电网的，这种方式下，某一场地或

者建筑物中的光伏系统的交流电输出，会接上该地的配电系统，与电网同时供电，以满足

场地或者建筑物的用电需求。在这种情况下，不需用蓄电池。 
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表三：主要污染源、污染物处理和排放  

一、主要污染源、污染物处理和排放 

1、废气 

本项目无废气产生。 

2、废水 

本项目主要污水为生活污水，无生产废水产生。生活污水经化粪池处理后外运用作周围

农田农肥。 

3、噪声 

太阳能光伏发电运行过程中产生噪声声源为变压器，本工程变压器容量小、电压低，运

行中产生的噪音较小；同时变压器布置在室内，室外噪音水平远低于国家标准。逆变器是由

电子元器件组成，其运行中的噪声也可以忽略。 

4、固体废物 

本项目营运期产生的固体废物主要是职工日常生活中产生的生活垃圾和废旧的太阳能

模块极板等。项目员工为 10 人，生活垃圾按照 0.5kg/人·d 计算，产生量为 1.825t/a，集中收

集后，由环卫部门统一收集，不外排。太阳能模块极板正常使用寿命为 25 年左右，定期检

查，废太阳能电池板（HW49 其他废物，900-044-49）属于危险废物，由资质单位处理。变

压器检修时或发生事故时会产生一定量的废油，废油用油桶收集后交由有资质的回收单位处

理。 
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表四：建设项目环境影响报告表主要结论及审批部门审批决定  

一、建设项目环境影响报告表主要结论： 

1、（1）地表水环境影响分析 

本项目运营期间生活污水经化粪池处理后外运用作农肥，对周围地表水环境影响较小。 

（2）地下水环境影响分析 

本项目对地下水造成影响的环节主要是厂区化粪池等环节。本项目产生和储存处各构筑

物及地坪均采取防渗措施后，本项目建设和生产对地下水环境质量影响较小。 

2、环境空气影响分析 

本项目运营期间无废气产生。 

3、噪声影响分析 

太阳能光伏发电运行过程中产生噪声声源为变压器，本工程变压器容量小、电压低，运

行中产生的噪音较小；同时变压器布置在室内，室外噪音水平远低于国家标准。逆变器是由

电子元器件组成，其运行中的噪声可以忽略。项目运行过程中对周围声环境影响较小。 

4、固废影响分析 

本项目营运期产生的固体废物主要是职工日常生活中产生的生活垃圾和废旧的太阳能

模块极板等。项目员工为 10 人，生活垃圾按照 0.5kg/人·d 计算，产生量为 1.825t/a，集中收

集后，由环卫部门统一收集，不外排。太阳能模块极板正常使用寿命为 25 年左右，定期检

查，废太阳能电池板（HW49 其他废物，900-044-49）属于危险废物，由资质单位处理。变

压器检修时或发生事故时会产生一定量的废油，项目区设有 20m³事故油池，在变压器下方

设有收集设施，通过管道排入油池，废油用油桶收集后交由有资质的回收单位处理。项目固

废均能综合利用和妥善处置，对周围环境基本不产生影响。 

5、光污染影响分析 

太阳能光伏发电由于太阳能模块表面的玻璃体反光，会对周边环境和上空产生光学污

染。本项目太阳能模块表面涂覆有防反射涂层，封装表面已经特殊处理，太阳能电池组件对

阳光的反射以散射为主，其总反射率低于玻璃幕墙，无眩光，产生的光学污染非常有限，且

项目区上空无飞行航线，因此，项目太阳能发电产生的光污染较小。 

6、电磁场的影响 

该太阳能光伏发电项目远离居民区，且逆变器、变压器等电气设备容量小，且室内布置，

因此可认为电磁场的影响较小。 
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7、生态平衡的影响 

除尽量避免野生动物进入厂区外，本项目的建设不影响野生动物的自由活动，光伏电站

运行后，采取生态恢复措施，生态环境与建场前基本相同，对野生动物基本没有影响。光伏

电站投入运行后，为当地增添一处优美的景点。在保证电站安全正常发电的前提下，可作为

本区一个很好的高科技生态环保主题旅游景点，将有助于当地旅游项目的发展。该项目的升

压设备投运后，四侧围栏外的电场强度和磁感应强度将远低于居民区电磁场评价标准限值，

距围栏外 20m 处产生的无线电干扰强度将符合评价标准。升压站对周边电磁环境无影响。 

8、环境风险分析 

该项目存在一定的环境风险，本工程采取了一系列的环境风险防护措施后，其发生概率

数很小，环境风险属于可接受范围。 

9、环评总结论 

该项目符合国家产业政策，符合当地产业发展导向。生产过程中产生的生活污水经化粪

池处理后外运用作农肥；噪声经衰减处理后符合国家标准，固废合理处置。本工程对环境的

影响在可接受范围之内，项目对塌陷地的利用应坚持修复和保护优先的原则，该工程在认真

落实各项污染防治措施，做到主体工程与环境工程“三同时”的前提下，对周围环境影响较

小，从环境保护方面，该生产项目的建设是可行的。 

二、审批部门审批决定： 

1、项目太阳能模块采用自动清扫机器人定期清扫，无清洗废水产生；项目产生的废水

主要是生活污水，生活污水产生量为 146m3/a，经化粪池收集后定期外运作农肥。采取妥善

措施防止光污染和电磁辐射。 

2、优化平面布置，做好绿化美化。选用低噪声设备，对主要噪声源采取加装减震、隔

声等降噪措施，确保项目区噪声满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》(GB12348-2008)2

类标准要求。 

3、做好固废的综合利用和妥善处置。废太阳能电池板、变压器废油及废油桶属于危险

废物，应按照《危险废物贮存污染控制标准》(GB18597-2001)及修改单中的相关标准要求，

规范贮存，并交有资质单位处置；生活垃圾要托环卫部门清运。 

4、项目运营要认真落实环评批复要求，你公司在取得该批复后，应立即开展该项目竣

工环境保护验收工作；并在 10 个工作日内，将批复后的环境影响报告表报傅村街道，接受

各级环保部门的监督检查。 
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表五：验收监测质量保证及质量控制 

一、监测分析全过程质量控制 

为了确保监测数据具有代表性、可靠性、准确性，在本次监测中对监测全过程包括布点、

采样、实验室分析、数据处理等环节进行严格的质量控制。具体措施如下： 

（1）及时了解工况情况，保证监测过程中工况负荷满足验收要求； 

   （2）合理布设监测点位，保证各监测点位布设的科学性和可比性； 

   （3）监测分析方法采用国家有关部门颁布的标准分析方法，监测人员经过考核并持有合

格证书； 

   （4）采样仪器要经过计量部门检定合格，并按照国家环保局发布的《环境监测技术规范》

的要求进行全过程质量控制，声级计测量前后要进行自校。 

   （5）监测数据严格实行三级审核制度，经过校对、校核，最后由技术负责人审定。 

 二、现场监测仪器质控措施 

1、噪声监测分析质量保证及质量控制 

噪声仪器经过计量部门检定合格，并在有效期内。声级计测量前后要进行自校，测量前

后仪器的灵敏度相差不大于±0.5dB。 

噪声质控校核表见表 5-1。 

表 5-1  噪声质控校核表 

仪器名称 监测项目 测试日期 单位 校准值 仪器显示 

AWA5688 

多功能声级计 
噪声 

2019.10.31 昼间测量前 

dB（A） 94.0 dB 

93.8 

2019.10.31 昼间测量后 93.8 

2019.10.31 夜间测量前 93.8 

2019.10.31 夜间测量后 93.8 

2019.11.01 昼间测量前 93.8 

2019.11.01 昼间测量后 93.8 

2019.11.01 夜间测量前 93.8 

2019.11.01 夜间测量后 93.8 
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表六：验收监测内容 

根据现场勘查及资料调查，确定本次验收监测内容为噪声。 

一、噪声 

1、监测内容 

类别 检测位置 项目 采样日期和频次 采样/分析设备 

噪声 

厂界东 Leq（A） 采样 2 天，昼间夜间各 1 次 

AWA5688 

多功能声级计 

厂界南 Leq（A） 采样 2 天，昼间夜间各 1 次 

厂界西 Leq（A） 采样 2 天，昼间夜间各 1 次 

厂界北 Leq（A） 采样 2 天，昼间夜间各 1 次 

2、监测分析方法 

类别 项目 监测依据 监测方法 检出限 

工业企业厂

界噪声 
Leq（A） GB 12348-2008 

工业企业厂界环境噪声

测量方法 
—— 
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表七：验收监测结果 

一、生产工况记录 

验收监测期间，微山县中晟清洁能源有限责任公司中晟微山采煤沉陷区 50MW 光伏发电

示范项目建设完成并投入使用，生产设施正常运行，符合验收监测要求。  

表 7-1 验收监测期间项目生产负荷统计表 

日期 产品名称 设计生产能力 实际生产能力 生产负荷 

2019.10.31 
光伏发电系统 50MW 

50MW 100％ 

2019.11.01 50MW 100％ 

结果表明：验收监测期间该项目生产设施正常运行，符合验收监测要求。 

二、噪声监测结果及分析 

1、噪声监测结果 

 

图 7-1 噪声监测点位图 
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噪声监测结果见表 7-2。 

                   表 7-2  厂界噪声监测结果表              单位：dB(A) 

日期 地点 昼间（Leq） 夜间（Leq） 
执行标准

（Leq） 
结论 

2019.10.31 

1#东厂界 55.8 52.6 45.2 44.0 

昼间 60dB 

夜间 50dB 
达标 

2#南厂界 54.9 55.2 48.2 40.5 

3#西厂界 53.7 51.4 41.1 41.2 

4#北厂界 55.9 52.3 43.6 42.3 

2019.11.01 

1#东厂界 53.0 51.5 44.7 47.6 

2#南厂界 56.5 51.9 43.8 46.6 

3#西厂界 53.8 53.1 40.0 42.5 

4#北厂界 57.3 53.8 43.0 44.1 

2、噪声监测结果分析 

由表 7-2 得出，第一天昼间噪声监测最高值为 55.9dB(A)，夜间噪声监测最高值为

48.2dB(A)，第二天噪声昼间监测最高值为 57.3dB(A)，夜间噪声监测最高值为 47.6dB(A)，两

天的监测值均低于标准限值要求。综上，厂界噪声均符合《工业企业厂界环境噪声排放标准》

（GB12348-2008）2 类标准。 
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表八：验收监测结论  

一、验收监测结论 

1、验收监测期间，微山县中晟清洁能源有限责任公司中晟微山采煤沉陷区 50MW 光伏

发电示范项目建设完成并投入使用，生产设施正常运行，符合验收监测要求。 

2、废气验收结论 

本项目运营期间无废气产生。 

3、废水验收结论 

本项目无生产废水，生活污水经化粪池处理后外运用作周围农田农肥，对周边水环境影

响较小。 

4、噪声监测结论 

通过对微山县中晟清洁能源有限责任公司 2 天的监测，第一天昼间噪声监测最高值为

55.9dB(A)，夜间噪声监测最高值为 48.2dB(A)，第二天噪声昼间监测最高值为 57.3dB(A)，

夜间噪声监测最高值为 47.6dB(A)，两天的监测值均低于标准限值要求。综上，厂界噪声均

符合《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）2 类标准，对周围环境影响较小。 

5、固废验收结论 

本项目营运期产生的固体废物主要是职工日常生活中产生的生活垃圾和废旧的太阳能

模块极板等。项目员工为 10 人，生活垃圾按照 0.5kg/人·d 计算，产生量为 1.825t/a，集中收

集后，由环卫部门统一收集，不外排。太阳能模块极板正常使用寿命为 25 年左右，定期检

查，废太阳能电池板（HW49 其他废物，900-044-49）属于危险废物，由资质单位处理。变

压器检修时或发生事故时会产生一定量的废油，废油用油桶收集后交由有资质的回收单位处

理。本项目固体废物去向明确，不会产生二次污染，对周围环境影响较小。  

6、环保管理检查结论 

（1）微山县中晟清洁能源有限责任公司中晟微山采煤沉陷区 50MW 光伏发电示范项目

环境影响报告表由济宁市生态环境局进行了审查、审批，各项环保手续齐全。 

（2）该工程验收监测期间环境保护设施均运行正常。 

二、建议 

1、认真执行国家和地方的各项环保法规和要求，建立健全各项规章制度，全面落实各

项污染防治措施，切实做到责任到人，确保所有的污染物均能实现稳定达标排放。 

2、加强环境管理，树立环保意识，并由专人通过培训负责环保工作，确保在源头尽可
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能地消除各类污染。加强职工对环境保护工作重要性的认识，将环境管理纳入生产管理轨道

上去，最大限度地减少资源的浪费和对环境的污染。 
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表九 环保批复落实情况 

环评批复落实情况见表 9-1 

表 9-1 环评批复要求落实情况 

环评批复要求 落实情况 

项目太阳能模块采用自动清扫机器

人定期清扫，无清洗废水产生；项目产

生的废水主要是生活污水，生活污水产

生量为 146m3/a，经化粪池收集后定期外

运作农肥。采取妥善措施防止光污染和

电磁辐射。 

项目太阳能模块采用自动清扫机

器人定期清扫，无清洗废水产生；项目

产生的废水主要是生活污水，生活污水

产生量为 146m3/a，经化粪池收集后定

期外运作农肥。本项目太阳能模块表面

涂覆有防反射涂层，封装表面已经特殊

处理，太阳能电池组件对阳光的反射以

散射为主，其总反射率低于玻璃幕墙，

无眩光，产生的光学污染非常有限，且

项目区上空无飞行航线，项目太阳能发

电产生的光污染较小。该太阳能光伏发

电项目远离居民区，且逆变器、变压器

等电气设备容量小，且室内布置，电磁

影响较小。 

优化平面布置，做好绿化美化。选

用低噪声设备，对主要噪声源采取加装

减震、隔声等降噪措施，确保项目区噪

声满足《工业企业厂界环境噪声排放标

准》(GB12348-2008)2 类标准要求。 

验收监测期间，第一天昼间噪声监

测最高值为 55.9dB(A)，夜间噪声监测

最高值为 48.2dB(A)，第二天噪声昼间

监测最高值为 57.3dB(A)，夜间噪声监

测最高值为 47.6dB(A)，两天的监测值

均低于标准限值要求。综上，厂界噪声

均符合《工业企业厂界环境噪声排放标

准》（GB12348-2008）2 类标准。 

做好固废的综合利用和妥善处置。

废太阳能电池板、变压器废油及废油桶

属于危险废物，应按照《危险废物贮存

污染控制标准》(GB18597-2001)及修改单

中的相关标准要求，规范贮存，并交有

资质单位处置；生活垃圾要托环卫部门

清运。 

生活垃圾由环卫部门定期外运处

理；废太阳能电池板（HW49 其他废物，

900-044-49）属于危险废物。废太阳能

电池板应按照《中华人民共和国固体废

物污染环境防治法》和《山东省危险废

物经营许可证管理暂行办法》的要求，

设置专门的处置场所及警示标志，委托

有资质的企业处理。变压器检修时或发

生事故时会产生一定量的废油，废油用

油桶收集后交由有资质的回收单位处

理。 
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项目运营要认真落实环评批复要

求，你公司在取得该批复后，应立即开

展该项目竣工环境保护验收工作；并在

10 个工作日内，将批复后的环境影响报

告表报傅村街道，接受各级环保部门的

监督检查。 

项目运营已认真落实环评批复要

求，在取得该批复后，已立即开展该项

目竣工环境保护验收工作；并在 10 个

工作日内，将批复后的环境影响报告表

报傅村街道，接受各级环保部门的监督

检查。 
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附     注 

本监测表附以下附件： 

附图 1.  项目地理位置图 

附图 2.  项目周边关系影像图 

附图 3.  厂区平面布置图 

 

附件 1. 营业执照 

附件 2. 厂房租赁合同 

附件 3. 环境验收监测委托书 

附件 4.  济宁市生态环境局（微山）《关于微山县中晟清洁能源有限责任公司中晟微山采煤

沉陷区 50MW 光伏发电示范项目环境影响报告表的审批意见》 

附件 5.  危废协议 

附件 6.  检测报告 

附件 7.  建设项目工程竣工环境保护“三同时”验收登记表 

 

 

 

 


